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Leer con atencidn y realizar las actividades propuestas en la carpeta, sin excepcion.
Dichas actividades se entregaran el primer dia de clases luego de iniciadas las actividades aulicas

Recordamos conceptos importantes:

) it division).
MATERIA esta formada - ATOMOS a (sin) tomo (divisién) .
Es todo aquello que forma la materia.

Es la minima divisién de la materia.
estan formados por

NEUTRONESY, PROTONESY, ELECTRONES,
localizados en el nicleo y sin carga positiva y se ubican en el con carga eléctrica negativa y se ubican en orbitales —
carga eléctrica nucleod, atémicos donde giran alrededor del nicleod,

*E| n2 de protones es igual al n de electrones - ATOMO NEUTRO
*Como los electrones son mucho mas pequefios que los protones, practicamente toda la
masa de un atomo esta concentrada en el nucleo.

Masa de 1 protén = Masa de 1 neutrdén = Masa de 1837 electrones
Los atomos pueden adquirir carga positiva o negativa por ganar o perder electrones, y no protones.
*Cuando un dtomo gana electrones queda con un exceso de carga negativa (anién)
*Cuando un atomo pierde electrones queda con un exceso de carga positiva (cation)
*Los electrones de valencia o electrones libres son las particulas responsables de los fendmenos eléctricos —
(a partir del proceso de ionizacién) porque pueden “escapar” de la dérbita del atomo y son mucho mas ligeros que las otras
particulas.
Al movimiento de cargas eléctricas se lo conoce como corriente eléctrica. La corriente puede estar producida por cualquier
particula cargada eléctricamente en movimiento; lo mas frecuente es que sean electrones, pero cualquier otra carga
en movimiento produce una corriente.

Evolucidn histbrica de los fendmenos eléctricos.

Aunque los fendmenos eléctricos eran conocidos desde la Antigliedad, fue a partir del siglo XVIII cuando los cientificos comenzaron
a entenderlos realmente. Desde entonces, la energia eléctrica empez6 a ser utilizada transformada y transportada, cada vez en
mayor medida, hasta llegar a convertirse en la energia responsable de multiples aplicaciones cotidianas.

La palabra electricidad, tan usada en la actualidad, tiene su origen o el nombre que daban los antiguos griegos al ambar, una resina
fésil, de textura semejante al plastico, que muestra una singular capacidad. En efecto, luego de frotar una porciéon de ambar con un
pafio, este material tiene propiedad de atraer pequefios cuerpos colocados cerca de él, como trozos de papel, por ejemplo.

Esa cualidad del &mbar fue sefialada por el filésofo griego Tales de Mileto (624-546 a.C.). La palabra que usaban los griegos para
referirse al ambar era electrén, por lo tanto, llamaban electrizados a los cuerpos que se comportaban como ese material. Mucho
mas adelante, a tal capacidad atractiva se la denomin6 electricidad.

Ademas, existen textos clasicos en los que figuran relatos legendarios acerca de otras sustancias que poseian propiedades
semejantes. Por ejemplo, Teofrasto (372-288) hablaba de la piedra linguriona que, segun él, atraia paja y limaduras hierro y de
cobre. Plinio (23-79) mencionaba el lignito que, al ser calentado al sol o frotado con los dedos, podia atraer hojas de papiro.
Por otra parte, existe numerosos registros que prueban que los antiguos ya conocian las propiedades de los peces eléctricos. En
un texto romano del siglo | de nuestra era, se aconsejaba curar el dolor de cabeza exponiendo al paciente a la corriente eléctrica
del pez torpedo (lo que constituye un ejemplo anticipado de la aplicacién de la electroterapia).

Esto no significa, sin embargo, que los antiguos interpretaran esos fendmenos segun la nocion actual de electricidad; por el contrario,
ellos pensaban que los objetos poseian un alma que se manifestaba de distintos modos, entre otros, a través de los fendmenos
eléctricos.

En general, puede afirmarse que las representaciones acerca de la haturaleza de la electricidad fueron escasas e insuficientes, tanto
en la Antigliedad como en toda la Edad Media.

A partir del siglo XVII, se inici6 la observacién minuciosa de los fendmenos eléctricos y la construccién de los instrumentos que
permitirian caracterizar y medir esos fenémenos.

En este sentido, se debe destacar la labor del britanico William Gilbert (1544-1603) que realizd uno de los primeros estudios
sistematicos sobre la electrizacion; por esta razdn, muchos historiadores de la ciencia lo consideraban el fundador de la
Electrostética.

No obstante sus esfuerzos, Gilbert pudo avanzar muy poco en la comprension de la electricidad; recién un siglo después, se
destacaron los experimentos realizados por el aleman Otto von Guericke (1602-1686) y el inglés John Wallis (1616-1703), quien,
ademas, propuso una explicacién del trueno y del relampago que se aproxima mucho a la actual.

En 1729 se descubri6 que la electricidad se propaga en los conductores, y aparecié en escena un grupo de investigadores, cuyo
aporte fue fundamental para la explicacién de los fendomenos eléctricos. Entre ellos, se destacan:




*Charles Du Fuy (francés, 1698-1739). Constat6 la existencia de dos tipos de fuerzas debidas a la electricidad: la atractiva y la
repulsiva.

*Benjamin Franklin (estadounidense, 1706-1790). Explicé gran parte de los fendmenos eléctricos que se conocian en su época,
mediante el desarrollo de una serie de experiencias. Invent6 el pararrayos, como resultado sus estudios sobre la electricidad
atmosfeérica.

*Charles Coulomb (francés, 1736-1806). Consiguié demostrar que la fuerza eléctrica es inversamente proporcional al cuadrado de
las distancias entre las cargas, independientemente de que sea de atraccion o repulsion.

*John Canton (inglés, 1718-1772). Comprobd que un mismo cuerpo puede cargarse positiva 0 negativamente, segun la naturaleza
del material con que se lo frote y del grado de pulido de la superficie.

*Franz Aepinus (aleman, 1724-1802). Descubrié la polarizacion eléctrica y explicod el fenomeno de induccion sefialado por primera
vez por el fisico ruso G.V. Rijman (1711-1753).

*Alessandro Volta (italiano, 1745-1827), Descubri6 la electricidad de origen quimico y construyo la primera pila eléctrica, es decir, la
primera fuente de electricidad artificial; la pila de Volta contribuyé enormemente a hacer adelantar tanto la practica como la teoria
de los fenédmenos eléctricos.

*Georg Simon Ohm (aleman, 1789-1854) Sus estudios se enfocaron en las corrientes eléctricas y demostrar la relacion de una
intensidad de corriente eléctrica, su fuerza electromotriz y la resistencia.

*Michael Faraday (britanico, 1791-1867). Entre otros temas, introdujo los conceptos de lineas de fuerza y establecio la relacion entre
carga inducida e inductora.

*James Clerk Maxwell (escocés, 1831-1879). Estudid los dieléctricos demostrd la naturaleza eléctrica de las ondas luminosas.
*William Thomson, lord Kelvin (irlandés, 1824-1907). Desarroll6 una serie de instrumentos destinados a la investigacion de los
fendmenos eléctricos.

ACTIVIDAD 1: Lee el texto y realiza un cuadro sobre la evolucion de los fendmenos eléctricos.
(Ejemplo: Cientifico/afio/fendmeno)

Electrostltica — Es la rama de la fisica que se dedica al estudio de la propiedad y el comportamiento de las

cargas eléctricas en reposo.
La carga eléctrica es una propiedad fisica propia de algunas particulas subatémicas que se manifiesta mediante fuerzas
de atraccién y repulsidon entre ellas. La materia cargada eléctricamente es influida por los campos electromagnéticos,
siendo a su vez, generadora de ellos.
La carga eléctrica de un cuerpo se dice que es:
*Negativa, cuando tiene mas electrones que protones - ha ganado electrones
*Positiva, cuando tiene menos electrones que protones = ha perdido electrones
*Neutra, cuando tiene igual numero de electrones que de protones.
La carga es una magnitud medible y cuantificable. En el Sistema Internacional, la unidad de carga eléctrica es el
culombio, que equivale a la carga eléctrica de unos seis trillones de electrones.

1C = 6,24 .1018 electrones
Otra unidad de medida (submultiplos de Coulombio) es el microculombio (uC) o el miliculombio (mC)

1uCc = 107 C 1mC = 1073C

La carga de un electrén en culombios es Q, = —1,602.1071°C - se considera una carga del tipo negativo.
La carga de un proton tiene el mismo valor, pero de signo opuesto @, = +1,602. 10719¢C

ACTIVIDAD 2: Responde en tu carpeta:
1- ;Qué es la electrostatica?
2- ¢Qué significa que un cuerpo tenga carga positiva, negativa o neutra?

3- ¢Cual es la unidad de carga eléctrica en el sistema internacional? ;Cuales son sus submultiplos mas utilizados?



Primer priwcipio de la electrostatica:

El francés Charles Du Fuy demostrd que los fenémenos eléctricos pueden ser de atraccidon o de repulsidn. Este hecho
le sugirid la existencia de dos tipos de electricidad, a las que el norteamericano Franklin distinguid convencionalmente
con los signos +y -. Para establecer esa convencidn, Franklin frotd una barra de vidrio con un trozo de seda. Como el
vidrio adquiria propiedades eléctricas solo cuando se lo frotaba, sostuvo que con esa accidon era cargado
eléctricamente. Por ello, denomind carga eléctrica a la cantidad de electricidad que poseia un cuerpo; la carga eléctrica
se simboliza con la letra g. Luego, Franklin decidié identificar como carga positiva (+) a la del vidrio y carga negativa
(-) aladelaseda,y, a partir de su analisis, establecid lo siguiente:

*Todo cuerpo repelido por la barra de vidrio estd cargado positivamente.
*Todo cuerpo que es atraido por la barra de vidrio tiene carga negativa.

*Analogamente, por su parte, la seda electrizada repele cargas negativas y atrae cargas positivas.

De este modo, se logrd establecer el Primer Principio de la Electrostatica, cuyo enunciado es
I . . te Carga\sde signo contrario de atraen.
el siguiente:
g ¢t W (39

Las cargas eléctricas del mismo signo se repelen, Y Las cargas de signos opuestos se atraen, | 5 .
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Sequndo principlo de La electrostéticn

La carga eléctrica no puede ser creada ni destruida. Solo es posible transferirla desde —
un cuerpo hacia otro. En el ejemplo de la barra de vidrio frotada con un trozo de y—L
seda, inicialmente las dos sustancias (vidrio y seda) eléctricamente neutras; sin
importar qué resultados se obtuvieron luego de la friccidn, la carga eléctrica (en
valor absoluto, es decir, sin tener en cuenta su signo) continda igual en ambos

sistama aislado
N

L A B
materiales. 3
Esta idea, que se conoce también como Principio de conservacion de la carga | 3
eléctrica, constituye uno de los conceptos mas importantes de la Fisica puede A
enunciarse de la siguiente forma: Esquema del principio de

En un sistema eléctricamente aislado, la suma algebraica de las cargas positivas y | conservacién de la carga eléctrica.

. 1.6 i
negativas es constante. Cuerl'JOASE. GPFOleG- an
2. Se realiza un intercambio de cargas

entre los cuerpos.
En la figura los cuerpos A y B estdn electrizados con una carga total q4 vy qg, | 3.Semuestranfos cuerpos con su nuevo

respectivamente. Luego de permanecer en contacto, cada uno de esos cuerpos | estadoeléctrico, caracterizado por las
adquieren la carga q'4 y ¢'5 de tal modo que la carga total del sistema permanece | “9%9,Y9;
constante:

qatdg=qa+ q5p

ACTIVIDAD 3: Enuncia los principios de la termodinamica.

Los wmateriales Y la conduceldn de la carga eléctrica:

La electrizacidon consiste en el pasaje de la carga eléctrica de unos cuerpos hacia otros. Pero los cuerpos estdn
constituidos por diferentes materiales que conducen de diferente modo la carga eléctrica. Al estudiar la conduccion
de la carga eléctrica, pueden distinguirse distintos tipos de materiales:

*Conductores. Son materiales en los que las cargas pueden moverse libremente, aunque se observa que tienden a
ubicarse en la superficie de los cuerpos y no en su interior. Basta con frotar una parte del cuerpo para que su estado
eléctrico se manifieste en toda la superficie. Son conductores, por ejemplo, los metales y las aleaciones, el cuerpo
humano, la Tierra.




*Semiconductores. Antiguamente, a los materiales que no eran ni buenos conductores ni buenos aislantes (por
ejemplo, la madera), se los conocia como semiconductores. Actualmente, tal denominacion se usa solo para ciertos
elementos (como el germanio y el silicio) que se utilizan en la industria electrénica para fabricar, por ejemplo,
transistores.

*Superconductores. A muy bajas temperaturas, los electrones de ciertos materiales se pueden mover
incesantemente, lo que favorece mucho la transmision de la electricidad, Estos materiales se denominan
superconductores.

*Aisladores. Son materiales en los que la carga eléctrica no puede moverse. El estado eléctrico se produce y se
manifiesta solo en cierto punto del material. Son aisladores, por ejemplo, el vidrio, el azufre, los plasticos, el lacre.

1 Dieléetrico:

Al contrario de los conductores eléctricos, existen materiales en los cuales los electrones estan firmemente unidos a
sus respectivos atomos, es decir, esas sustancias no poseen electrones libres (o el nimero de electrones libres es
relativamente pequefio). Por lo tanto, no sera posible el desplazamiento de carga eléctrica libre a través de los
cuerpos, los que se denominan aislantes eléctricos o dieléctricos. La porcelana, el caucho (o hule), el vidrio, el
plastico, el papel, la madera, etc.

Cabe destacar que la distincidn entre conductores o aisladores es relativa y depende de la aplicacidn en que utilicen
esos materiales por lo que conviene hablar de buenos y malos conductores de la electricidad, ya que es dificil hallar
un aislador absoluto.

ACTIVIDAD 4: Anota la diferencia entre materiales conductores y aisladores.
Como se electrizan Los cuerpos.

Para que los cuerpos se electricen (es decir para que adquieran carga) debe producirse una interaccion entre ellos. Esa
interaccién puede realizarse de tres formas diferentes: por frotamiento, por contacto y por induccidn.

Método de contacto:

Al tocar un cuerpo eléctricamente neutro con otro cuerpo que esta cargado negativamente, parte de las cargas en
exceso que tiene este Ultimo pasan al otro cuerpo, dejandolo también cargado. En este caso, los dos cuerpos quedan
cargados con el mismo tipo de carga. Una vez separados los cuerpos, el total de la carga corresponderd a la que tenia
el cuerpo inicialmente cargado, de acuerdo con el principio de conservacion de la carga.

y O P @
conductor / conductor

conductor
(newutro)

electrzacion por comacto carqado

{ ]

@) (b) (c)

(a) Varilla de vidrio cargada positivamente v conductor neutra (antes del contacto): (b) La varilla de vidrio toca al
conductor v lo carga positivamente al extraer de @l algunos electrones; (¢) Al separarios nnevamente, la varilla de vidrio
signe cargada positivamente pero con una carga menor que antes del contacto, v el conductor ( que inicialmente era
neutro) queda cargado positivamente.

Otro ejemplo: Al pasar la mano por la pantalla del televisor o del monitor de la computadora, se siente un cosquilleo
e incluso se pueden observar chispitas. Mientras esta encendida la pantalla se carga electrostaticamente y parte de
esas cargas pasan al cuerpo cuando se la toca, dando sensacion de cosquilleo o erizado del vello de la mano.

Método de cargn por frotamiento
La electrizacion por frotamiento se conoce desde la Antigliedad. Siempre que se frote un cuerpo contra otro, se
produce un fendmeno eléctrico. Ambos cuerpos, el que quedo cargado (electrizado) y el que cargo al primero, resultan
con exceso de carga eléctrica de diferente signo. Por ejemplo, cuando nos peinamos, el peine adquiere cargas
negativas del cabello, que queda cargado positivamente. Otro ejemplo de carga por frotamiento se produce cuando
se frota un pafio con un birome.



Que cuerpo queda con carga positiva y cual con carga negativa depende de los materiales
gue se estén frotando. Por ejemplo, si se frota una varilla de vidrio con un pafio de lana, la
lana arranca electrones superficiales al vidrio, por lo tanto, la varilla queda cargada
positivamente y la lana queda cargada negativamente; pero si se frota una varilla de ambar
también con lana, en este caso el ambar quedard cargado negativamente al arrancarle los
electrones alalana. En el caso de la seda con la piel humana (al sacarse una camisa de seda),
el cuerpo se carga negativamente y la camisa, positivamente.

Método de carga por induceldn.:

En el procedimiento de carga por induccién, el desequilibrio de la distribucién de carga presente en un cuerpo es
provocado por la aproximacion de otro cuerpo cargado, llamado inductor. Este efecto se conoce como polarizacion.
Muchas veces el desbalance desaparece cuando se aleja el inductor.

Aquellos materiales cuyas cargas estan poco ligadas, como los metales que tienen gran cantidad de electrones libres
(de carga negativa), se pueden polarizar muy facilmente. Si el signo de la carga del inductor es positivo, entonces los
electrones menos ligados a la estructura del material neutro responderan a la atraccidn electrostatica. Se ubicaran en
la zona mas préxima posible al inductor, y dejardan menos pobladas electrénicamente las zonas alejadas de él.
Mediante un conductor, se puede descargar, normalmente a tierra, la carga de signo contrario al que se desea
conservar. El procedimiento de descarga por contacto a tierra se basa en el hecho de la carga por contacto: en este
caso uno de los conductores es enorme (el planeta Tierra), por lo que la carga que se ubica en la superficie de los
cuerpos vinculados esta casi en su totalidad en la Tierra y solo una proporciéon minima en el cuerpo.

C
Fig. 1 Fig. 2 T
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| Soporte Aislante |
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Sise acerca un inductor |, con carga positiva, a un Manteniendo el inductor 1 fijo, se efectla una
conductor © en estado neutro, aparecen las cargas conesidn T a lierra. (Esto se puede hacertocanda
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excesn de carga negativa CUErpO

ACTIVIDAD 5: Explica brevemente los tres métodos de electrizacién de los cuerpos (contacto, frotamiento, induccion)



Péndulo eléctrico

Es un dispositivo que permite comprobar si un cuerpo esta o no cargado eléctricamente.
Se puede construir con una base de madera o una botella con un corcho, y un
alambre doblado, un hilo de coser y una bolita de telgopor envuelta en papel

aluminio.

Si se frota enérgicamente un tubo de vidrio o una regla plastica y la acercamos al
péndulo, se vera que la bolita es atraida, pero en cuanto se pone en contacto con
la regla, es rechazada violentamente. Todo esto es bastante misterioso, sobre

todo el hecho de que primero la bolita es atraida y luego es rechazada.

Estos materiales fueron electrizados por frotamiento

Se dice que un cuerpo que ha ido electrizado ha recibido cierta cantidad de electricidad o carga eléctrica, se ha

cargado.

Cuando ponemos un cuerpo cargado en contacto con un conductor se puede dar una transferencia de carga de un
cuerpo a otro y asi el conductor queda cargado, positivamente si cedié electrones y negativamente si los gano.

EJEMPLO: Una mascada o painuelo de seda contra un peine o varilla de plastico, la mascada atrae electrones del
material de plastico, por lo que este Ultimo queda con una carga positiva, mientras que la seda gana electrones y
gueda electrizada negativamente debido al exceso de electrones que contiene después del frotamiento.

Un experimento casero para comprobar el primer principio de la electricidad:

Con dos péndulos eléctricos, una barra de vidrio y otra de plastico (en lugar de resina):

1-Frotar la barra de vidrio y tocar
con ella las bolitas de los péndulos
- ambas adquieren carga positiva,
recibida de la barra. Siahora se
coloca las bolitas frente a frente, se
rechazaran

2- Frotar la barra de plastico y tocar
con ella las bolitas de los péndulos
—» ahora ambas adquieren carga
negativa. Si ahora se coloca las
bolitas frente a frente, se
rechazaran.

3- Luego frotar las dos barras, con al
de vidrio tocar una de las bolitas y
con la de plastico la otra. Al
colocarlas frente a frente se vera
que las bolitas se atraen.

El electroscopio:

Este aparato consta de dos hojas metdlicas, muy delgadas y livianas, que cuelgan =
de una varilla también metalica; el conjunto estd en un recipiente de vidrio. Si se -
toca la bolita en la que termina la varilla con una barra de vidrio o con una regla de
material plastico previamente frotadas, se observard que las hojas se separan. Si se
la toca sin frotar previamente la barra, las hojas permanecen inmdéviles debido a
gue no reciben electricidad. El electroscopio permite, pues decidir si un cuerpo
tiene electricidad o no, de alli su nombre: electro = electricidad y scopio = mirar

Figura a: el electroscopio esta descargado,

igual cantidad de cargas negativas como positivas (neutro)

Figura b:

Figura c: Si mantenemos la barra frotada cerca del electroscopio y tocamos con
un dedo la esfera del mismo, las cargas tanto de la varilla metalica como de las
ldminas tratan de alejarse rapidamente de la barra cargada, yendo de este modo

ajuntar.

a tierra; y como consecuencia de esto, la varilla metalica y las laminas se vuelven

Figura d: al retirar la conexidn a tierra y quitar la barra, las cargas de la esfera se
alejan unas de las otras, lo que produce la separacién de las laminas y el
electroscopio queda cargado con cargas de signo contrario al de la barra acercada.

Si se emplea un cuerpo cargado positivamente, se realizaria un proceso inverso al
mencionado anteriormente, tal como se observa en la siguiente figura.
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ACTIVIDAD 6: (Para qué se utilizan el péndulo eléctrico y el electroscopio? Explica el funcionamiento de ambos.

ACTIVIDAD 7: Indica la opcién correcta.

1- Un cuerpo esta cargado negativamente cuando tiene:
a) cierto numero de electrones libres b) déficit de electrones c) exceso de electrones

2- ¢Qué sucede con las hojuelas si se acerca el cuerpo?
a) se separan alin mas b) se acercan c) permanecen igual

<o
z

g

3- Observando la figura se puede afirmar que:
a) la barra se polariza b) la esfera se polariza c) la barra y la esfera se atraen.

Barra electrizada Esfera conductora

Barra metdlica
4- Al poner en contacto 2 cuerpos, uno cargado positivamente y el otro neutro, se espera que:

a) ambos quedan cargados positivamente b) ambos queden negativos c) ambos queden neutros
d) un cuerpo queda positivo y el otro negativo e) que los cuerpos mantengan su estado eléctrico



